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Cuprins
= Obiective
" Proiectare si testare
= Caietul de sarcini
= Partitionarea sistemului
= Detalierea subsistemelor
= Scrierea si testarea primara a codului
= Planul de testare

=" Documentare
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Proiectare si testare %

= Schema de principiu a celor doua etape este urmatoarea:

[1. Descrierea completa I
a sistemului
[2. Crearea caietului de sarcini
[3. Determinarea necesarului ]‘ |
SW si HW
| _[ 4. Crearea de diagrame bloc ]
pentru partitionarea sistemului

5. Crearea de diagrame UML |
pentru detaliile subsistemelor

| 6. Crearea primului
draft de cod din UML

[ 7. Crearea de simulari ]‘ |

utilizand medii specifice
v




Proiectare si testare %

8. Crearea de module simple HW
pentru simularea sistemului

executare program

'

10. Testare sistemul pe ]

9. Compilare, ]

baza planului de testare

11. Corecteaza si perfectioneaza
sistemul. Modifica planul de testare

respecta
cerintele din
CS?

12. Documentarea operatiilor
realizate




Exemplu

= Sunteti contactat pentru a realiza un sistem care este capabil sa
controleze un ansamblu de porti

= Un document despre cum trebuie sa
functioneze este trimis de firma contractanta
= Au loc mai multe intalniri intre firma
solicitanta si dumneavoastra:

" Principiul de functionare este schitat pe

baza documentului care descrie sistemul
= Se decide utilizarea de motoare de putere de cc
= Controlul motorului se va face cu PWM

= Responsabilitatea dvs este aceea de a crea algoritmul de
control

* Interfata cu partea HW a portilor este realizata de alta 5
companie



—————————r
@

Descrierea sistemului, caietul de sarcini

Citirea cu atentie a
descrierii (primita de
la persoanele pentru

care se creeaza

Colectarea de sistemul) proiectului Crearea unei liste
informatii cu intrebari legate
despre sistemul de chestiuni
dorit (descrierea neatinse in
sistemului) descriere

Se intocmeste Definirea
un caiet .de necesarului ImprosPatarea
sarcini SW si HW cunostintelor

explicit




Exemplu

* Pentru un sistem de control al portilor se utilizeaza:

£ >
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* Butoane cu sau fara retinere pentru:
= Inchidere, deschidere

" lesire de urgenta

"Blocare
= inchidere de urgenti

* Dvs trebuie sa elaborati o lista de actiuni pe care trebuie sa le
implementati pentru buna functionare a sistemului
" Trebuie sa definiti toate circumstantele in care poate functiona:
= Disfunctionalitati ale portilor
’ ’ ’ PUSH ALL THE BUTTONS
= Secventa de intrare incorecta

= Apasare inchidere cand poarta e deja inchisa

* Apasarea a doua butoane in acelasi timp



Partitionarea sistemului

= Avand caietul de sarcini disponibil, este necesara impartirea
sistemului In subsisteme

= Problema este modalitatea de interconectare intre subsisteme
= Se utilizeaza diagrame bloc pentru definirea subsistemelor

= Prezinta ierarhia dintre subsisteme

" Interactiunea dintre componentele SW si HW

" Interfata catre alte module
= Partitionarea se realizeaza pana la nivel unic functional

= Ex: Initializare PORT intrare

= Este necesara alegerea modului de implementare pentru fiecare
10

subsistem: nivel SW sau nivel HW



Exemplu

* Pentru un sistem de deschidere porti:

Initializare Procesarea

—

sistem butoanelor
000 < \(alidare
l intrare
Inchide Deschide Deschidere
poarta poarta urgenta
Monitorizeaza Definire Monitorizeaza
limite deschidere PWM motor
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Detalierea subsistemelor %

= Se poate utiliza UML (Unified Modeling Language)
= UML — metoda standardizata de documentare a sistemelor
» Se poate utiliza diagrama de activitati

= Este un tool din UML pentru documentarea operatiilor si
functionalitatii unui sistem

= Diagrama UML trebuie sa fie suficient de explicita incat sa se
poata scrie algoritmii direct din ea

S <>[1]

Etapa Transfer Etapa Etapa Actiuni 12
START control SFARSIT  decizie




Exemplu — activitatea principala

o ) |
- Initializare variabile _
- Creare prototip functii switch(new_PB)

- Initializare porturi {
_ Initializare timer case 0O: procesarelntrareValida();
—— J PWM_Start();
bContinua = 1;
break;
case 25: procesarelntrareValida();
Citeste oprireSistem();
PORTB bContinua = 0O;
break;
NU default;

}
Qd_PB = new_PB;/lupdate PORTV
® o8 () | -




Exemplu — activitatea principala

|

Citeste
viteza deschidere
de la PORTC.RC3

v

Seteaza constantele
semnalului PWM

]

v

[ Activeaza driver ]

PORTC.RC1

v

Accelerare
FU =90%

PWM _Start

Nu Poarta deschisa

5

Citeste pozitie poarta
PORTA.RA2

|

(sl ==true)

Citeste pozitie poarta
PORTA.RA2

S

Da

Poarta deschisa

80%"? ;
Dezactiveaza driver
PORTC.RC1
Decelerare ‘
FU = 50% Update
1 Status_poarta

Integral (s2 == true)?
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Scrierea si testarea primara a codului %
= Diagrama detaliata a tuturor subsistemelor este finalizata
= Codul in limbajul C sau asamblare este implementat
= Se au in vedere avantajele/dezavantajele ambelor limbaje

= \Validarea corectitudinii codului = testarea

= Nu este indicat sa testam direct pe echipamentul HW al
sistemului (poate fi distrus)

= Se utilizeaza simulatoare pentru verificarea functionarii

= Se implementeaza HW simplu care imita comportamentul celui
real: butoane, leduri, osciloscop, debugging pe PC sau LCD

= Ex: intrarile cu butoane, iesirile cu LED-uri, semnale de reactie cu
potentiometre (analog) sau butoane (digital), PWM cu osciloscop  1°



Planul de testare

= Dupa ce un modul low-cost de testare a fost implementat este

necesar un plan detaliat de testare

= Testele trebuie dezvoltate astfel Incat:

= Sa indeplineasca toate cerintele din caietul de sarcini
= Sa satisfaca criterii de performanta intr-un mediu real
= Sa verifice functionarea in scenarii accidentale

" Dupa fiecare etapa de testare trebuie elaborata documentatia
corespunzatoare

= Dupa eventuale erori testele trebuie rulate din nou

= Este posibil ca noi teste sa fie incluse dupa modificarile facute
16



Planul de testare

" Dupa testele de functionare corecta ale sistemului (pe platforma
de simulare) este necesara o testare atipica

~ v . . < s :
= Se incearca blocarea sistemului ‘:;—‘%) ).)

* Se incearca combinatii ale marimilor de intrare care nu au fost
prevazute in proiectarea initiala

= Sistemul trebuie sa fie intolerabil la astfel de modificari

* Dupa terminarea tuturor testelor pe modulul de simulare, se
realizeaza aceleasi teste si pe HW real

= Etapa de testare poate include si etape de trimitere a modelelor de
simulare catre firma contactata pentru a fi testata si de aceasta

17



Documentarea %
= O parte din documentatie este deja disponibila (etapele anterioare)

= Documentatia trebuie sa cuprinda:

» Descrierea sistemului, a cerintelor (caietul de sarcini),
diagramele bloc, diagramele UML, planul de testare, rezultatele
testelor, codul documentat

= Codul trebuie documentat, descrierea functiilor (claselor daca este
cazul), parametrii de intrare, de iesire, valori returnate

= Algoritmii din interiorul functiilor
* Numele variabilelor si functiilor trebuie sa fie sugestive

= Se pot utiliza notatii consacrate pentru nume de variabile (de
eX. in functie de tipul lor: int nContor = 0;) 18



Contact: -t
Email: tiberiu.cocias@unitbv.ro
Web:
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http://rovislab.com/course_introduction_to_microcontrollers.html

